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Abstract: The oak lace bug (Corythucha arcuata Say, 1832) is an invasive species originating from North
America that has rapidly spread across Europe, causing significant damage to oaks (Quercus spp.). This
study evaluated the efficacy of trunk injection with the insecticide Mospilan 20 SP (acetamiprid) and
the natural product Bioczos at concentrations of 1% and 2% on two sites in South Moravia during 2024
2025, using both young and mature trees. Mospilan 2% consistently showed the highest and most per-
sistent effectiveness, while Bioczos yielded variable results. Trunk injection proved to be a targeted, envi-
ronmentally safe method suitable for the long-term protection of valuable oaks against C. arcuata within
integrated forest pest management.
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pest management; Quercus spp.

Uvod

Sitnatka dubova (Corythucha arcuata Say, 1832) je druh plostice pochazejici ze Severni Ameriky, kde se pfi-
rozené vyskytuje predeviim na dubech rodu Quercus (Cséka et al. 2020). V poslednich dvou dekadach se
vak velmi rychle rozsitila i do Evropy — prvni vyskyt byl zaznamendn v Itlii v roce 2000 (Bernardinelli,
2000) a od té doby doslo k pomérné rychlé disperzi do ptiblizné dvaceti zemi Evropské unie a Turecka (Pau-
lin et al. 2020; Ciceu et al. 2024).

V pavodnim areédlu rozsifeni je C. arcuata povazovana za relativné mélo problematicky druh, pfedev$im
diky ptitomnosti ptirozenych neptitel, jako jsou parazitoidé, predtori a entomopatogenni houby, které ucin-
né reguluji jeji populace (Balicenoiu et al. 2021). Typickymi ptiznaky napadeni jsou svétlejsi chlorotické
skvrny mezi zilnatinou, které pfi silném vyskytu splyvaji a vedou k redukei asimila¢ni plochy, naruseni fy-
ziologickych funkci a k pred¢asnému opadu listd (Paulin et al. 2020). Na silné poskozenych listech bylo
zaznamendno snizeni fotosyntézy o S8 % a pokles transpirace o 22 % (Nikoli¢ et al. 2019). Aekoli zatim
neni k dispozici dostatek informaci o vlivu letni a podzimni defoliace na pfirtst dubt, opakované napadeni
pravdépodobné snizuje jejich vitalitu a zvySuje stres, zejména v kontextu klimatické zmény a sucha. To muze
mit negativni vliv i na produkei zaludd, véetné jejich velikosti, hmotnosti a miry pred¢asného opadu (Paulin
etal. 2020).

V evropskych podminkéch ma C. arcuata obvykle dvé az tfi generace ro¢né, pri¢emz dospélci prezimuji
pod borkou nebo v opadu a na jate migruji na nové listy. Diky pomérné vysoké chladové odolnosti piezivaji
teploty kolem —20 °C, coz zajistuje bezproblémové preziti sttedoevropskych zim (Paulin et al. 2021). Sami¢-
ky kladou vaji¢ka na spodni stranu listtl, odkud se lihnou nymfy prochdzejici péti instary; rychlost vyvoje
zavisi na teploté a vlhkosti prostiedi, pti¢emz na teplejsich lokalitdch byva populace pocetnéjsi (Paulin et al.
2021; Stanca Moise et al 2023).

Vzhledem k rozsahlému a rychlému $ifeni tohoto invazniho $kidce je nutné hledat u¢inné metody ochra-
ny. Mezi nejucinnéjsi chemické piipravky patti systémové insekticidy na bézi acetamipridu, které pii folidrni
aplikaci vyznamné snizuji pocetnost nymf a poskytuji delsi rezidudlni uc¢inek nez jiné kontaktni ptipravky
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(Bilacenoiu et al. 2021). V poslednich letech roste zdjem o biopesticidy, naptiklad spinosad, ktery v labora-
tornich podminkach doséhl mortality nymf 94-98 % béhem ti{ dnt (Fora et al. 2024). Dopliikovou moznos-
ti je biologickd kontrola pomoci entomopatogennich hub, jako jsou Beauveria pseudobassiana, Lecanicillium
pissodis, Akanthomyces attenuatus a Samsoniella alboaurantium, které vykazuji vysokou patogenitu a potencidl
pro vyuziti v ochrané dubovych porosti (Kovac et al. 2020).

Pouzivani klasickych folidrnich postfikii vlesnim prosttedi je problematické - jejich aplikace je technicky
ndro¢nd, ma omezeny dosah na spodni stranu listt a pfedevs$im negativné ovliviiuje necilové organismy vcet-
né opylovat, predatort $kiidci a vodnich bezobratlych v okolnich biotopech (Pisa et al. 2015). Aktudlni ev-
ropské studie navic prokazuji, Ze i jednorazova aplikace Sirokospektralnich insekticidi muze vyznamné snizit
abundanci a druhovou diverzitu lesnich ¢lenovct napii¢ taxonomickymi skupinami (Leroy et al. 2022). Tyto
skute¢nosti zdaraznuji pottebu preferovat cilenéjsi a ekologictéjsi zpusoby ochrany, mezi které patii injektaz
kmene. Injekt4z kmene je vysoce efektivni metoda aplikace ochrannych latek (napt. systémovych insekticidd,
fungicida ¢i zivin) ptimo do vodivych pletiv stromu. Princip spo¢iva v tom, ze létka je po aplikaci injektorem
transportovéna pletivy do v8ech ¢4sti stromu, kde pusobi cilené proti patogentim ¢i $kidctim. Tato technika
minimalizuje Gnik d¢innych ldtek do okolniho prostiedi, pudy ¢i vody a snizuje riziko negativniho dopadu
na necilové organismy a osoby. Ve srovndni s folidrnimi postiiky ¢i padnimi aplikacemi nabizi injektdz vyssi
uc¢innost dodévky latek a prodlouzeny rezidudlni efekt, coz umoziiuje méné casté zasahy.

Vyzkumy naznacuji, Ze kromé piimého ochranného uc¢inku muze injektdz nékterymi ldtkami stimulovat
obranné mechanismy stromu, zvy$ovat jeho fyziologickou odolnost a podporovat tvorbu obrannych slouce-
nin (napt. fenolickych létek) (Shang et al. 2024). Déle jde i o podporu exprese genit spojenych s rezistenci
vici patogentm. Tento efekt muze dlouhodobé zvysit fyziologickou odolnost stromu a jeho schopnost adap-
tace se na nové se objevujici stresové faktory (Hu et al. 2017).

Material a metodika

Injektaz ndhodné vybranych stromu byla provedena podle metodiky doporuc¢ené vyrobcem automatickych
injektortt ChemJet (ChemJet, Kerrville, Texas, USA). Pouzité injektory se zpétnou pruzinou mély objem
20 ml. Pomoci akumuldtorové vrtacky a vrtaku do dieva o praméru 4,5 mm byly v pravidelnych rozestupech
10 cm po obvodu kmene vyvrtdny otvory, do kterych byly ihned nasroubovény injektory ChemJet. Pocet
otvort tak zdvisel na obvodu kmene.

Po vyprazdnéni injektort byly otvory zatieny sadafskym voskem. V8echny néstroje byly pfed pouzitim
dezinfikoviny 96 % ethanolem, aby se piedeslo zavle¢eni patogent do o$etiovanych stromd. Injektory byly
poutzity vidy pouze jednou; po pouziti byly demontovény a odvezeny do laboratote k omyti a sterilizaci.

K injektézi byly pouzity ptipravky uéinné proti savému hmyzu: Mospilan 20 SP (AgroBio Opava, s. . 0.,
Broumovice, Ceskd republika) a Bioczos Ptynny (Himal, Lodz, Polsko). U kazdého ptipravku byly testoviny
dvé koncentrace: 1 % a2 %.

Byly vybrany dvé lokality v zapojeném dubovém lese s vysokou populaéni hustotou sitnatky dubové (Co-
rythucha arcuata), nachdzejici se na jizni Moravé v okoli Hodonina. Na kazdé lokalité bylo vybrano S mla-
dych a § starych stromi nésledovné:

« jeden mlady ajeden stary strom o$etien 1% roztokem Mospilanu;

« jeden mlady a jeden stary strom o$etfen 2% roztokem Mospilanu;

+ jeden mlady ajeden stary strom oSetien 1% roztokem Bioczosu;

« jeden mlady ajeden stary strom o$etien 2% roztokem Bioczosu;

« jeden mlady a jeden stary strom ponechdn neosetien jako kontrola.

Injektdz stromu byla provedena 18. 7. 2024. Pfed injektazi bylo z kazdého stromu odebréno minimélné 30 lis-
ta ze tif raznych mist koruny. Listy byly ulozeny oddélené do papirovych sacki a prevezeny do laboratofe.
Odbér byl proveden podle metodiky Bilicenoiu et al. (2021).

V laboratofi byl na kazdém listu spo¢itin pocet nymf sitnatky dubové. Druhd kontrola probéhla 27. 8.
2024, kdy byly listy odebrany stejnym zptsobem. Dalsi kontroly probihaly v roce 2025, dosud posledni od-
bér se uskute¢nil 9. 7. 2025.
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Vysledky
Mladé stromy

V roce 2024 bylo patrné, Ze injektdZ mladych stromt méla vyrazny dopad na vyvoj populace nymf sitnatky
dubové. Na kontrolnich stromech, kde nebyl pouzit zadny piipravek, pocet nymf po aplikaci vyrazné vzrostl
- nalokalité 1 z ptivodnich 15+ 14 nymf/list az na 38+ 32 nymf/list a na lokalité 2 z 24+ 20 na 35+ 28 nymf/
list. Stromy oSetiené pifpravkem Mospilan vykazovaly v obou koncentracich zietelny pokles, piicemz 2 %
koncentrace byla uc¢innéj$i nez 1 %. Nejvétsi efekt se projevil na lokalité 1, kde Mospilan 2 % snizil hodnoty
z 27+ § na pouhych 8+ 11 nymf/list. Mospilan 1 % byl u¢inny zejména na lokalité 2, i kdyZ uc¢inek nebyl tak
silny. P¥irodni ptipravek Bioczos mél proménlivéjsi vysledky — 2% koncentrace vedla na lokalité 1 k prudké-
mu poklesu z 33% 19 na 5+ 6 nymf/list, ale na lokalité 2 doslo k mirnému nartistu. Nizsi, 1% koncentrace
Bioczosu se ukdzala byt méné spolehliva, na lokalité 1 se po¢et nymf mirné zvysil, na lokalité 2 zastal stejny.
Celkové tedy v roce 2024 platilo, Ze Mospilan, zejména ve vy$§i koncentraci, byl nejstabilngjsi a nejuc¢innéjsi
variantou (obr. 1).
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Obrazok 1. Graf zobrazuje pocet nymf sitnatky dubové na listech mladych stroma ve dvou lokalitach, a to v roce
2024 pred a po aplikaci riznych osetteni (Bioczos, Mospilan, Kontrola) a poté v roce 2025. Graf zobrazuje primér
a smérodatnou odchylku.

Figure 1. Number of oak lace bug nymphs on the leaves of young trees at two locations, in 2024 before and after the application
of different treatments (Bioczos, Mospilan, control) and in 2025. Shown are mean values (columns) and standard deviations
(error bars).
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Rok 202§ ukézal, ze ucinek injektdze se v mnoha ptipadech udrzel i v ndsledujicim vegeta¢nim obdobi. Na
lokalité 1 zustivaly hodnoty u kontrolnich stromu vysoké (43 +31 nymf/ list), zatimco véechny osetiené
varianty vykazovaly niz$i ¢isla. Mospilan 2 % zde dosahoval praméru jen 2 +2 nymf/list, Mospilan 1 % 3 +3
nymf/list. Na lokalité 2 byly v roce 2025 celkové nizké pocty nymf u viech variant, véetné kontroly (8 £18
nymf/ list). Pfesto i zde Mospilan 2 % dosahl téméf nulovych hodnot (0,3 £0,8 nymf/list). Na stromech oset-
fenych piipravkem Bioczos obou koncentraci byly po¢ty nymf o néco vys$si nez u Mospilan, ale stéle zistavaly

pod trovni kontrolnich stromt (obr. 1).

Staré stromy

V roce 2024 se na kontrolnich stromech pocet nymf zvy$oval, i kdyz absolutni hodnoty byly niZzsi nez u mla-
dych stromu. Na lokalité 1 vzrostl po¢et nymf z 1+ 3 na 4+ 6 nymf/list, na lokalité 2 z 1+ 1 na 11+ 8 nymf/
list. Mospilan 2 % mél na staré stromy méné vyrazny ucinek nez na mladé — na lokalité 1 doslo k mirnému
ndrdstuy, a na lokalité 2 se hodnoty prakticky nezménily. Mospilan 1 % sniZil po¢et nymf na lokalité 1, ale na
lokalité 2 doslo k narastu. Bioczos vykazoval na obou lokalitéch spi$e mensi narusty, a to u obou koncentraci,
pti¢emz 1 % varianta byla méné u¢inné (obr. 2).

V roce 2025 se nicméné u o$ettenych stromi doslo k vyraznému poklesu napadeni. Na lokalité 1 zistaly
hodnoty u kontrolnich stromt na 10+ 20 nymf/list, zatimco oba piipravky Mospilan, bez ohledu na koncen-
traci, dosahovaly hodnot téméf nulovych (0,3 nymfy/list nebo méné). Podobny trend se projevil na lokalité
2 — kontrola 10+ 19 nymf/list, Mospilan 2 % pouze 0,1+ 0,4 nymfy/list a Mospilan 1 % 0,3+ 0,7 nymfy/list.
Bioczos zde dosahoval vyssich hodnot nez Mospilan, ale stale byl vyrazné G¢innéjsi nez kontrola (obr. 2).

Diskuze

Vysledky této studie potvrzuji, ze injektazni aplikace insekticidil, zejména Mospilanu (acetamipridu), maze
byt vysoce G¢innou metodou potlaceni populaci sitnatky dubové (Corythucha arcuata) v podminkach stted-
ni Evropy. Je ziejmé, Ze 2 % koncentrace Mospilanu poskytla konzistentné nejvyssi a¢innost, a to u mladych
i starych stromu, pti¢emz ¢inek pretrvéval i v nasledujicim vegeta¢nim obdobi. Ptirodni piipravek Bioczos
vykazoval variabilni u¢inek, ktery byl méné stabilni mezi lokalitami a roky. Zatimco na nékterych lokalitéch
a v nékterych letech dokdzal vyrazné snizit pocet nymf (zejména ve vys3i koncentraci), jinde byl jeho efekt
omezeny.

Zajimavym zji$ténim je rozdilnd reakce mladych a starych stromi. V prvnim roce byla u¢innost ptiprav-
ka vyssi u mladych stromu, coz miize byt zpisobeno rychlejsi cirkulaci roztoku v mens$im objemu vodivych
pletiv. Ve druhém roce v8ak doslo u starych stromi k vyraznému sniZeni napadeni, coz naznacuje, ze latky
aplikované injektdzi mohou pusobit dlouhodobé i v mohutnéjsich kmenech, pravdépodobné diky pomalejsi
degradaci t¢inné létky v dfevnich pletivech (Hu et al. 2017; Shang et al. 2024).

Kromé ptimého insekticidniho u¢inku muze injektdz ovlivnit i fyziologii a obranny systém stromu. Pora-
néni vzniklé pii vrtdni otvoru pro injektaz vyvolévé tzv. wound-induced defense response — obrannou reakei
spousténou mechanickym poskozenim. Aktivace téchto procest muze vést k tzv. primingu, tedy k dlouhodo-
bému zvyseni ptipravenosti stromu reagovat na budouci napadeni (Eyles et al. 2010). Z hlediska dlouhodobé¢
vitality stromu tak miiZe injektdZ plnit dvoji roli - jednak dodéva u¢innou latku ptimo proti skadci, jednak
stimuluje obranny systém hostitele.

Podobny efekt mechanického stimulu Ize pozorovat i u scarifikace, kde poranéni kiry a kambia vede
k tvorbé traumatickych pryskyti¢nych kandlki a ukldddni sekundarnich metabolitd (Savatin et al. 2014).
Tyto reakce slouzi k izolaci mista poranéni, sniZeni $ifeni patogent a celkovému posileni obrannych bariér.
I kdyz primédrnim cilem injektdze je chemickd ochrana, jeji vedlejsi efekt v podobé indukce imunitni reakce
stromu muze hrat vyznamnou roli v dlouhodobé ochrané, zvldsté v kombinaci s rezidudlnim ptasobenim
systémovych insekticid.

Srovnéni vysledka s praci Balicenoiu et al. (2021), ktefi testovali letecky postiik insekticidy v rumun-
skych dubovych lesich, ukazuje, ze oba ptistupy maji své silné stranky. Leteckd aplikace vedla k redukci po-
pulace nymf 0 91 — 96 % kratce po aplikaci. Kontaktni insekticidy, jako alpha-cypermethrin, v§ak vykazovaly
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Obrazok 2. Grafzobrazuje pocet nymfsitnatky dubové nalistech starych stromii ve dvou lokalitich, a to vroce 2024 pted
a po aplikaci riznych osetieni (Bioczos, Mospilan, Kontrola) a poté v roce 202S. Graf zobrazuje primér a smérodatnou
odchylku.

Figure 2. Number of oak lace bug nymphs on the leaves of old trees at two locations, in 2024 before and after the application
of different treatments (Bioczos, Mospilan, control) and in 202S. Shown are mean values (columns) and standard deviations

(error bars).

rychlou reinfestaci po ptiblizné 22 dnech, zatimco systémové aplikace acetamipridu poskytly ochranu delsi
nez jeden mésic. Tyto vysledky podporuji zjisténi této studie, Ze systémové insekticidy aplikované injektazi
mohou poskytovat dlouhodobéjsi ochranu nez kontaktni latky aplikované plo$né, navic bez vétsich negativ-
nich dopadi na zivotni prosttedi.

Z ekologického hlediska piedstavuje injektdZ vyznamnou vyhodu oproti leteckému postiiku. Minimali-
zuje unik uc¢innych litek do okolniho prostiedi, omezuje expozici necilovych organismu a eliminuje zévislost
na meteorologickych podminkach (Pisa et al. 2015; Leroy et al. 2022). Letecké aplikace m4 naopak pred-
nost pti rychlém oSetfeni rozsdhlych ploch, kde by byla injektdz ¢asové a pracovné netnosnd. Proto lze oba
ptistupy povazovat za komplementarni — letecky systémovy posttik muze byt vhodny pro rychlou redukci
populace na velkych plochdch, zatimco injektdz muze byt efektivnim ndstrojem pro cilenou, dlouhodobou
ochranu vysoce hodnotnych stromt ¢i mensich porosta.

Z pohledu integrované ochrany lesa je vhodné zvazovat kombinaci obou metod spolu s dal$imi postupy,
jako je biologicka kontrola pomoci entomopatogennich hub (Kova¢ et al. 2020) nebo vyuziti biopesticidi
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v ranych fizich napadeni (Fora et al. 2024). Takovy piistup mize nabidnout rovnovéhu mezi u¢innosti, eko-
nomickou proveditelnosti a ochranou biodiverzity lesnich ekosystému.
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Prispévek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi v rdmci smlouvy na zajisténi Lesni ochranné sluzby a podpory
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